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Medizintechnik
	Expertengruppe Atmung
Methode: Fläche unter einer Kurve
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Messverfahren
Um das Atemvolumen zu bestimmen, wird häufig die Stromstärke der Luft – also die pro Zeiteinheit durch das Messgerät strömende Luftmenge gemessen. Dabei wird ausgenützt, dass die Stromstärke  IV  im Messgerät zur Geschwindigkeit proportional ist. Letztere kann mit einem einfachen Anemometer gemessen werden.

Grafische Auswertung
Zur Auswertung kann die Stromstärke IV in Abhängigkeit von der Zeit  t dargestellt werden.
Idealfall
Ist die Stromstärke  IV konstant, so ist das Volumen das Produkt aus Stromstärke und Messdauer. Als Formel geschrieben: 

Die Definition der Stromstärke     
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Die Durchflussmenge kann im Diagramm als Flächeninhalt unter der „Kurve“ betrachtet werden. In den beiden gezeichneten Fällen sind die Flächen und das durchgeflossene Volumen gleich groß.
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Realer Fall
Bei ständig wechselnden Stromstärken wird der Versuch (gedanklich) in sehr viele sehr kleine Zeitabschnitte aufgeteilt. Und für jeden Zeitabschnitt wird die Volumenstromstärke gemittelt und abgelesen.
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In jedem Zeitabschnitt wird das durchgeflossene Volumen wie oben berechnet. Dieses wird im Diagramm durch die Rechteckfläche dargestellt. Für die Bestimmung des gesamten Volumens  wird der Flächeninhalt aller Rechtecke bestimmt und aufsummiert.
Verbesserung:

Werden die Zeitabschnitte sehr klein gewählt, so ist in diesen die Stromstärke nur schwach veränderlich oder nahezu konstant. Die Rechnung wird erheblich aufwändiger aber genauer.
Der Taschenrechner kann dies auf „Tastendruck“ automatisch durchführen. Man findet diesen Menuepunkt unter „grafischer Auswertung“ „Integral“

Ausblick
In der Oberstufe kann man dies bei bekannten Funktionstermen sogar bequem ausrechnen.
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