UE Disco in der Box

Einstieg in das Arbeiten mit dem Mikrocontroller

Das Ziel der Unterrichtseinheit ist die Einfihrung in die grund-
legende Funktionsweise eines Mikrocontrollers, das Entwickeln
einfacher Algorithmen zur Steuerung von Abldufen.

Im Verlauf der Unterrichtseinheit planen und fertigen die Schi-
lerinnen und Schiiler einen ,,Disco-Raum®, der mittels LEDs,
Lautsprecher und LC-Display gestaltet wird. Der Mikrocontrol-
ler erweckt die Disco zum Leben...

Diese Unterrichtseinheit eignet sich insbesondere fiir Lehr-
krafte, die noch tiber keine Unterrichtserfahrung mit Mikro-
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controllern verfiigen. Der Mindest-Schwierigkeitsgrad ist ge-
ring und alle Schiilerinnen und Schiiler erzielen Erfolgserlebnis-
se. Starkere Schiilerinnen und Schiiler kénnen sich aber auch
sehr weit entfalten.
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Rahmen der Unterrichtseinheit:

Klasse 8
Dauer: ca. 15-20 DS
Maglichkeit zum Léten
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bendtigt
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Ausblick und Qualifizierung (11 DS)

Ausblick (1 DS)

Die Digitalisierung schreitet immer weiter voran — immer tiefer wird
auch unser Alltag durchdrungen. Zum Einstieg werden den Schdlerin-
nen und Schilern einige Beispiele gezeigt (z.B. elektrische Zahnbirste),
in denen Microcontroller am Werk sind. Die Schiller sammeln weitere
Beispiele. Der Abschluss dieser Phase bildet der Ausblick, dass die
Schilerinnen und Schuler selbst ein Objekt entwickelt, das mit einem
Mikrocontroller gesteuert ist.

Qualifizierung (10 DS)

Das Erstellen von technischen Zeichnungen (LernBaustein P zeich-
nen1.pdf) und die Grundlagen der Holzbearbeitung mussen qualifiziert
werden, sofern dies nicht aus einer vorangegangenen Unterrichtsein-
heit bekannt ist.

Projektphase (10 DS)

Projektauftrag

Ziel jeder Schilergruppe ist es, aus Holz ein Modell einer Disco herzu-
stellen, das Uber eine Tonausgabe, eine Textanzeige und Uber Lichtef-
fekte verfugt.

Es wird empfohlen hier eine MaximalgroBe festzulegen (in etwa die
Grofe eines Schuhkartons), damit sich die Discos in der Sammlung
auch aufbewahren lassen. AuBerdem kann man (mit den Schilern
gemeinsam) festlegen, ob nur eine Raumecke gestaltet wird, zusatzlich
eine Decke vorhanden sein soll oder ob die Disco als geschlossener
Guckkasten zu realisieren ist.

Projektphase

Die Schilerinnen und Schiler haben in der Projektphase sehr grol3e

Die Schulerinnen und Schiler erar-
beiten sich in Zweiergruppen mit
dem LernBaustein P> arduinol.pdf (8
DS) die Kompetenzen, die sie bendti-
gen, um Anzeigeelemente und Aktu-
atoren anzusteuern, einfache Algo-
rithmen zu planen und zu program-
mieren. Das letzte Kapitel (Motoren)
des LernBausteins wird nicht unbe-
dingt bendtigt.

Optional kénnen die Schilerinnen
und Schler in das Arbeiten mit der
CNC-Frése und einer 2D-CAD-
Software eingefihrt werden (1 DS).

Technisches
Zeichnen 1

Freiheiten und konnen ihrer Kreativitat freien Lauf lassen. Alle Ideen,
die sie haben, mussen sie jedoch in Schaltkreise und Programmcode

,Ubersetzen”.

Mindestanforderung ist, dass jede Schiilerln sich einen eigenen Effekt
vornimmt, diesen als Lastenheft dokumentiert und dann als Unterpro-

gramm realisiert.

Sehr gute Schiler finden hier erhebliche Herausforderungen, z.B.

. Erstellen eigener Symbole auf dem LC-Display

. Einsatz digitaler oder gar analoger Sensoren

. Einsatz von Servos (z.B. aus LernBaustein P arduino2.pdf)

. Festverdrahtung auf Platinen

. eigene Arduino-Komponenten einsetzen...


http://nwt.schule/zeichnen1.pdf
http://nwt.schule/zeichnen1.pdf
http://nwt.schule/arduino1.pdf
http://nwt.schule/arduino2.pdf

Prasentation & Reflexion (2 DS)

Die Schilerinnen und Schuler prasentieren ihre Disco-Boxen als Aus- Reﬂexion der Teama rbeit

stellung. Ausgestellt wird neben den Produkten auch der Schaltplan
und der ausgedruckte Programmcode.

Als Teil der Reflexion wird der Prozess der Erarbeitung und Zusammen-

arbeit betrachtet. Die Schilerinnen und Schuler schreiben dazu Reflexi-

Es bietet sich an, hier jeweils Bewertungen durch andere Schiilerpaare
vornehmen zu lassen, die zur Reflexion anregen:

. Optimierung der Hardware (Gelotete Platinen statt ,Kabel-
Chaos")
. Optimierung der Software (mdoglichst kurzer und pragnanter
Code) .
. Vernetzung mehrerer Controller (Vervielfachung der mogli-

chen Aktuatoren)

Es bietet sich eventuell auch an, sich Systeme professioneller Lichtsteu- ¢
erung anzusehen (DMX) oder z.B. von élteren Schulern eines schuli-

schen Veranstaltungsteams zeigen zu lassen.

onen als Texte in ihr Heft (z. B. in eine Rubrik Teamarbeit), die spéter zu
einer Gesamtreflexion verschiedener Projekte genutzt werden kdnnen.

Gesellschaftliche Dimension

In der Reflexionsphase bieten sich verschiedene Vertiefungen an:

Diskussion: Ist der Einsatz von Microcontrollern in allen maogli-
chen Alltagsgegenstdnden eine Luxusspielerei oder verbessert
er unser Leben?

Diskussion: Wirdest du einem solchen Microcontroller dein
Leben anvertrauen? Wie zuverldssig oder fehleranfdllig sind
solche digitalen Systeme?

Uberlastung des Ohres (Disco / Konzerte / Kopfhérer): Sind die
gesetzlichen Grenzwerte fir Discotheken sinnvoll?

ReizUiberflutung

Abb. links: Schiilerarbeit: Es wurden gute Erfahrungen damit gemacht,
zur Fertigung die CNC-Frdse einzusetzen.
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Bendtigte Materialien

Mikrocontroller und Materialien
dazu, Auflistung siehe B> ardu-

inol.pdf

Sperrholzplatten

4 mm, DIN A5

Kunststoff-Distanzhilsen

Innendurchmesser 3—4 mm,
AuBBendurchmesser 6-7 mm:;
Langen 5,10,15 mm

LED-Montageclips

5mm

gut einzubauende Taster

Miniatur-Einbautaster, z.B. rei-
cheltde: T113A

gut einbaubare Schalter

Kippschalter

Gummiband Waschegummi, in verschiedenen
motivierend bunten Farben, z.B.
7mm breit.

Geratefulle rutschfest, z.B. reichelt.de: GF61

Sowie fUr autonomen Einsatz

9V-Blockbatterie

Batteriehalter

Z.B. reichelt.de: HALTER 9V

Stecker fir Arduino- Stroman-
schluss

Hohlstecker 5,5/2,1
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