UE Reaktionstest T e

Rahmen der Unterrichtseinheit:

Das Eingabe-Verarbeitung-Ausgabe-Prinzip b
Dauer: 1 Halbjahr (ca. 29 DS)

bei '\/\e n SCh U n d T@Ch n i k Werkmoglichkeit fir wenige

Dopypelstunden hilfreich
Im Zentrum dieser Unterrichtseinheit steht eine zu erforschende Frage- lerinnen und Schiler in Partnerarbeit in die einfachen Ein— und Ausga-

) - ) ) . ) ) ) Maoglichkeit zum Loten
stellung wie z.B. bemdglichkeiten und die Programmierung eines Mikrocontrollers ein.

Notebooks bzw. Computer in
,Ist man vor oder nach einer grol3en Pause geistig fitter?”. Mit ihren Geréten und einem selbst entwickelten begleitenden Erfas- halber Gruppenstarke bendtigt
sungsbogen untersuchen sie dann Probanden im schulischen Umfeld

Sie wird mit Experimenten rund um ,geistige Fitness” untersucht. Diese . T ,
und lernen, die Daten mit einer Tabellenkalkulation auszuwerten.

Experimente konnen einfache oder komplexere Reaktions-, Zuord- Ziele und Schwerpunkte:

nungs- oder Memoriertests sein, die die Schilerinnen und Schilerin - Die Unterrichtseinheit kombiniert so das Kennenlernen des digitalen e FErleben eines Forschungsgangs
Kleingruppen selbst konzipieren und auf Basis eines einfachen Mikro-  Eingabe-Verarbeitung-Ausgabeprinzips (EVA-Prinzip) am Beispiel des von Fragestellung bis Schlussfol-
controllers als selbst programmierte, tragbare Gerdte realisieren. Des-  Mikrocontrollers mit dem Untersuchen des Reiz-Verarbeitung-Reaktion gerung

halb arbeiten sich im Rahmen dieser Unterrichtseinheit auch alle Schi-  -Ablaufs in uns Menschen. ;
Grundlagen der Programmie-

Allgemeiner Ablauf rung und Beschaltung eines
von Informationsverar- Mikrocontrollers

Einarbeitung in digitale / beitung und des Erstel- Begreifen des EVA-Prinzips
Funktionen des Mikro- lens von Studien (1 DS)

controllers (8 DS)

Benotigte Vorkenntnisse:

‘ Reflexion des Vorge- Die folgenden Kenntnisse sind bei

Grundlagen aus der hens und der Teamar- dieser Darstellung der UE vorausge-
Physiologie (1DS) beit (1 DS) setzt:
e Technisches Zeichnen
Auswerten von Daten mit
Was mochte die Klasse un- Tabellenkalkulation (2 DS) Baut als Zweiergruppe jeweils ein e Umgang mit Sperrholz
tersuchen? Und wie kén- Gerét fur einen euch zugeteilten S LG
nen Experimente dazu aus- Test auf geistige Fitness”, fuhrt die
sehen? (1 DS) Untersuchungen durch und wer- Enthaltene LernBausteine:
Y tet sie aus. (15 DS) e Arduinol

e Auswertungl


http://nwt.schule/u830.pdf

Ausblick (1 DS)

Forschungsideen: AUSW8h| des Forschungsvorhabens (1 S) (Taster, Leuchten, Lautsprecher und eine monochromes alphanumeri-
e Ist man vor oder nach einer grofen sches LCD-Display) dafur zur Verfligung stehen. Damit werden nun in

Pause geistig fitter? Wir empfehlen , der Klasse mehrere (2.8. 10) Fragestellungen fir For- - Gnnen Testideen entwickelt, Typischerweise entstehen Ideen fir

o Ist man morgens oder mittags in schungsvorhaben vorzustellen, aus denen die Klasse dann nach Dis- Mathetests, Merktests, Worttests und Reaktionstests.

kussion ihren Favoriten auswahlt. Dies erhoht die Identifikation mit
dem Vorhaben und damit Motivation und Durchhaltevermégen.

der Schule geistig fitter?
e st man geistig fitter, wenn man in
der gro8en Pause Sport betrieben

hat?
e Ist man mit ,Musik im Ohr" geistig Die ausgewdhlte Fragestellung wird im klassenverband nun wissen-

fitter? schaftlich aufgefasst. Aus z.B. ,Ist man vor oder nach einer grofien Pau-

Entwicklung von Untersuchungsideen (1 °5)

se geistig fitter?” wird also ,Sind Probanden vor oder nach einer grofen
Pause nachweislich geistig fitter?”.

e Reagiert man auf Licht oder auf
Tone schneller?

' . Abb. oben: Kleine dingliche Symbole fur die vorgestellten Fragestel-
e Macht Kaugummikauen geistig Die Lehrkraft teilt mit, dass fur die einzelnen Nachweisuntersuchungen lungen helfen, in Diskussionen Ubersichtlichkeit zu erhalten. Diese

fitter? (in der Psychologie nennt man sie Tests) eigene, tragbare Messgerdte  |35se hat sich am Ende mehrheitlich fiir, die Kopfharer” entschieden,
* Mit welchem Finger kann man am entwickelt werden sollen und welche Ein- und Ausgabekomponenten ;< fijr die Fragestellung: Ist man mit ,Musik im Ohr” geistig fitter?

schnellsten reagieren? (dulReren

Finger angeblich schneller) offe o

Reagieren Rechtshander mit der Q u a I IfIZI e ru n g ( 1 O DS)

rechten Hand schneller? ) ) _ ' _ ) '
Sind Lernende, die morgens mit Einarbeitung in Arduino (8 DS) und Daten-  ®  Hirnregionen: Die frage, wo im Gehirn Zentren flr verschie-
e e ausvvertung (2 DS) dene Fablgkelten liegen, ist bei Untersuchungen zur Links-/
o Rechtshandigkeit oder zu Laufzeiten im Gehirnbalken wesent-
Sind Land- oder Stadtkinder geistig
fitter?

Unsere Hirnhalften sind mit einem

In der Qualifizierungsphase arbeiten sich die Schilerinnen und Schiler lich.
in Zweiergruppen einerseits anhand des LernBausteins B> arduino?.pdf R
in die ersten Grundlagen der Arbeit mit dem Mikrocontroller ein. Ande-
rerseits lernen sie mit dem LernBaustein ,Auswertung1” (> auswer-
tung1.pdf, 2 DS) die Auswertung von Daten mit einer Tabellenkalkulati-
on und das Vorgehen beim Forschen kennen.

Das physiologische Reiz-Reaktion-Schema: Die Reaktions-
zeit setzt sich zusammen aus der sensorischen Erregungslei-
tungszeit, der Verarbeitungszeit im Gehirn und der motori-
schen Erregungsleitungszeit. Erst in der Differenz kann man

Hirnbalken verbunden. Wie lange
brauchen Signale durch diesen
Hirnbalken? (Untersuchbar Gber

e elifiel el RS TnZEen Grundlagen aus der Physiologie (1 DS) . Arbeitsgedichtnismodell: Fir Fragestellungen oder Tests
mit linker und rechter Hand)

einzelne dieser Zeiten messen..

rund um Memorierfahigkeit sollte bekannt sein, welche Theo-
rien es zu Kapazitat und Speicherdauer des Kurzzeitgedachtnis-
ses gibt.

Dieser Teil der Qualifizierungsphase bereitet die Lernenden auf die
Konzeption eigener Tests vor. Sie lernen die benétigten Grundlagen
der Physiologie bzw. Psychologie kennen um zu verstehen, wie ein
Test aufgebaut sein muss. Grundlagen sind, je nach Fragestellung, z.B.

Wie schnell laufen Signale durch

den Korper (reagiert man auf Vibra-

tionen am FulS langsamer als an der
Hand oder am Hals?)



http://nwt.schule/arduino1.pdf
http://nwt.schule/auswertung1.pdf
http://nwt.schule/auswertung1.pdf

Projektauftrag und Projektphase

Tests konzipieren (1 DS)

Auf Basis der Qualifizierung diskutiert die Klasse ihre Testideen aus der Einstiegsstunde erneut und erganzt
bzw. filtert die Liste, so dass ein Test pro vier Schiler tbrig bleibt. Eingefihrt durch eine kurze Présentation
(P> u830a.pptx) werden nun in Vierergruppen prazisere Konzepte fir die Tests und die begleitenden Erhe-

bungsbogen entwickelt und anschliefend vorgestellt.

Schon ziemlich bald starten eure Tests...

Die Prasentation enthalt auch eine Hausaufgabe (Thema Datenschutz, Stichwort ,Hash"). e B

Projektauftrag und DurchfUhrung (14 DS)

Die Klasse wird in leistungshomogene Zweiergruppen eingeteilt. Zu
jedem Test wird nun parallel von zwei Zweierteams ein Testgerat ent-
wickelt. Die Teams durfen sich gegenseitig beraten - die Geréte sollen
aber eigenstandige, unterschiedliche Entwicklungen sein.

Hinweis: Je nach Test sollten einzelne Schilergruppen noch in die
Themen Strings und Arrays aus dem LernBaustein B> arduino2.pdf
eingefihrt werden.

Wesentlich ist, dass alle Gruppen damit beginnen, das Programm ihres
Testgerdts als Flussdiagramm zu planen. Ferner ist es hilfreich, weitere
Meilensteine mit Datumsangaben zu fixieren:

|. Elektronik und Programm des Tests funktionieren voll. (ca. 5 DS)

II. Der Test ist in ein Gehduse eingebaut und eine Batterie angeschlos-
sen. Als Hilfe kann die Anleitung B> arduinolb.pdf ausgegeben wer-

den. (ca. 2 DS)

Dieser Einbau kann auch entfallen, falls

keine Werkmaoglichkeit zur Verfigung

steht.

Bau von Elektronik-
Gehéausen

Schnellere Gruppen kénnen z.B. bereits
die Erhebungsbogen und die Tabellen
ausarbeiten. Die Tests werden in der
Klasse geprft. (2 DS)

IIl. Einzuplanen sind nun eine Woche (2 DS) Zeit fir Tests an Proban-
den, die ggf. auch aufBerhalb des Unterrichts stattfinden. In den
Unterrichtsstunden werden die Daten in Tabellen gesammelt und
ausgewertet (2 weitere DS).

IV. Erste Ergebnisse prasentieren die Schilerinnen und Schiler im Rah-
men einer Konferenz. Dort entwickeln sich weitere Fragen, die
nachtraglich ausgewertet (1 DS) und dann abschlie3end diskutiert
werden (1 DS).

Dokumentation

Die Schilerinnen und Schiler sollten wahrend ihrer gesamten for-
schenden Arbeit ein Laborbuch fihren, um Uberlegungen spéter bele-
gen und nachvollziehen zu kdnnen. Fachlich gentigt ein gemeinsames
Laborbuch jeder Gruppe.

In der Qualifizierungsphase haben die Schilerinnen und Schiler im
LernBaustein B auswertungl.pdf ein digitales Laborbuch kennen ge-
lernt, das hierfiir eine Option darstellen kann.

Didaktischer Hinweis:

Es wird an dieser Stelle darauf ver-
zichtet, dass sich die Lernenden mit
etablierten standardisierten physio-
logischen und psychologischen
Tests auseinandersetzen. Wichtiger
ist, dass sie unvoreingenommen
eigene Ideen entwickeln.

Differenzierung

Als Lehrkraft sollte man darauf ach-
ten, dass komplexere Tests leis-
tungsfahigeren Gruppen zugeord-
net werden und dies auch begriin-
den. Schlieflich soll einerseits jede
Gruppe zu einem Erfolgserlebnis
kommen und andererseits die Un-
tersuchung insgesamt ein Erfolg
werden.

Methodischer Hinweis:

Die Meilensteine im Projektauftrag
sind wichtig, da Lernende sonst
damit beginnen, ihre Testgerate
vom Gehause aus zu planen. Dies
senkt die Wahrscheinlichkeit, dass
die Testgerdte Funktionsreife entwi-
ckeln.



http://nwt.schule/arduino2.pdf
http://nwt.schule/arduino1b.pdf
http://nwt.schule/auswertung1.pdf
http://nwt.schule/u830a.pptx

Benotigte Materialien pro Zweier-
gruppe:

Die meisten der folgend gelisteten
Materialien konnen wiederverwendet
werden:

Mikrocontroller und Materialien

dazu, Auflistung siehe B> ardu-

inol.pdf

Sperrholz (4mm und 8mm) sowie
Kleinteile (Kunststoffschrauben)
und einfache elektrische Teile
(Taster, Batteriekasten) fir den
Gehausebau, Auflistung siehe

P arduinolb.pdf

© 2017 erarbeitet von Fachberaterlnnen und
Lehrkréften des Faches NwT in Baden-
Wirttemberg. Herausgegeben von den
Fachreferenten NwT der Regierungsprasidien.
Fragen bitte an: evaprinzip@nwt.schule.
Layout und Erstauflage unterstitzt von der
Gisela und Erwin Sick-Stiftung. Das Kopieren
ist zum Zwecke nichtkommerziellen Unter-
richts an gestattet.

Reflexion (1-3 DS)

Informationsstrome (1 S)

Als ersten Teil der Reflexion sollen die Lernenden das allgemeine Prin-
zip der Informationsverarbeitung, das Eingabe-Verarbeitung-Ausgabe-
Prinzip (EVA-Prinzip) kennen lernen.

Welches , Arbeitsprinzip* haben

..diese Flugleitzentrale

Dazu wirft eine sehr kurze Prasentation
» u830b.pptx die Frage auf, was der e gl
Mikrocontroller, der Mensch, eine Flug-

...diese Zeitungsredaktion...

leitzentrale und beispielsweise eine undr.

...ein Mikrocontroller...

Redaktion gemeinsam haben. gemeinsam?

Blick auf professionelles Testing (1-2 DS)

Reflexionstexte (1 S & HA)

Wir empfehlen, Lernende personliche Reflexionen jedes Projekts
schreiben zu lassen, die spéter Material fir eine summarische Reflexion
mehrerer Unterrichtseinheiten bieten.

Hier bietet es sich an, in der Reflexion zum Thema ,Projektarbeit” die
beiden Fragen zu bearbeiten: Waren mein Partner und ich ein gutes
Team? Was hatte ich dazu beitragen kdnnen, dass es noch besser ge-
laufen ware?

Wie werden eigentlich Tests von Profis gemacht, durchgefiihrt und analysiert? Hier zu kann entweder ein Test betrachtet oder ein geeigneter

Referent in den Unterricht eingeladen werden. Wesentliche, und fir die Lernenden nun absolut einsichtige Facetten sind zum Beispiel:

. Viele Tests sind nicht sehr signifikant. In aller Regel wird deshalb mit Tests eine Voruntersuchung gemacht. Nur besonders aussagekréfti-

ge Tests werden am Ende an einer grofen Probandenzahl durchgefihrt.

. Genauso wie mit den Tests werden viele Studien auch erst mit kleinen Probandenzahlen durchgefihrt. Nur wenn sich hier Zusammen-
hanger ergeben, wird eine Studie auf grol3e Probandenzahlen ausgeweitet.

. In Internet und anderen Medien erféhrt haufig von Ergebnissen auch kleiner Studien—mitunter mit rei3erischen Titeln, die den Wissen-
schaftlern dann peinlich sind. Was wéren rei8erische Titel fUr die eigenen Studien?

. Untersuchungen sollten blind oder sogar doppelbind angesetzt werden, um zu vermeiden, dass die Forscher voreingenommen an die

Auswertung heran gehen. Zusétzlich vermeidet das menschliche Schwachen, die zu Datenfdlschungen fihren kdnnen. (Hierzu findet

sich sicherlich ein einigermalSen aktueller Zeitungsartikel).

. Wenn Untersuchungen einen Zusammenhang ergeben, sagt das noch nichts Gber die Kausalitdt aus.

Auch zum Thema ,Testing” sollten sich die Lernenden eine Heftnotiz anlegen: Was waren Starken und Schwachen des Vorgehens in unserer

Untersuchung? Was wirde ich ndchstes Mal besser machen?


http://nwt.schule/u830b.pptx
http://nwt.schule/arduino1.pdf
http://nwt.schule/arduino1.pdf
http://nwt.schule/arduino1b.pdf

