[image: Teaser_eMobilitaet_580x300] Die fehlenden Angaben können recherchiert werden.  z.B.:


· Durchschnittliche solare Strahlungsleistung in Deutschland
· Wirkungsgrad üblicher Solarzellen
· Technische Daten beim Laden
· Kapazität des Akkus
Auftrag: 

Erstellt in Dreiergruppen eine übersichtliche, verständlich kommentierte Aufstellungen eurer gesamten Berechnung.

· Reichweite und Leistung eures Elektrofahrzeugs

· Ladeleistung und Ladedauer
           (Zusatz: Wie groß sind Ladestrom und -Spannung?)

· Nötige Fläche der PV-Anlage
     (Zusatz: In welcher Schaltung sollten die Panels angeordnet sein?)
[bookmark: _GoBack]Für eine erste Machbarkeistüberlegung sollen folgende Punkte theoretisch abgeklärt werden:
Kann man mit eigenem Solarstrom 
sein Elektroauto aufladen?


Beispiel zur Aufgabe:
Der Elektro-Kleinwagen mit einer Masse von höchstens 1000 kg ist für den Stadtverkehr gedacht. Es soll eine Reichweite von 150 km und eine Motorleistung von 50 PS (37 kW ) haben. Bei diesen Werten man kann einen Verbrauch von 10 kWh/100 km annehmen.  Die gesamte Ladedauer soll kleiner als 6 Stunden sein. Es werden Module aus monokristallinen  Solarzellen (η= 18%) verwendet. Die zur Verfügung stehende, geeignete Dachfläche hat die Maße 7m x 9m und steht in Süddeutschland, wo die durchschnittliche Strahlungsleistung mit 200 W/qm angenommen werden kann.
Reicht die Fläche, um die Vorgaben zu erfüllen?
Lösung:
->  Energiekapazität der Autobatterie:  0,1 kWh/km x 150 km   =  15 kWh 

->  Ladeleistung der Steckdose: 15 kWh/6h   =  2,5 kW

->  Größe der benötigten PV-Anlage: 2500 kW / 36 W/m  =  69,4 qm   >  63 qm                  
(Die Quadratmeterleistung monokristalliner Zellen: : 0,18 x 200 W/qm  =  36 W/qm )
:(
Mögliche Zusatzaufgaben:
Vergleiche den Verbrauchswert von  10 kJ/100km mit den Werten eines Dieselmotors: 5l auf 100 km  (In 1l stecken 43 MJ.)
Wie muss die Schaltung der 24V-Module angeordnet werden?
Wie groß ist der Ladestrom einer 230V-Schuko-Stekdose mit einer Ladeleistung von 3,7 kW?
Was ist noch bei einer Installation einer PV-Anlage für den eigenen Gebrauch zu bedenken. (Wenigstens 2 Punkte)
Überlege eigene Fragestellungen (Bemerkung; Nicht immer sind alle Angaben die Berechnungen zu Beantwortung einer Fragestellung erforderlich.)

Hast du das verstanden?

"Carport-Rechnung"

Unterschied und Zusammenhang zwischen Energie und Leistung?
Welche Einheiten für Energie und Leistung kennst du?
Wieviel W bzw. kW sind ein PS?
Wieviel Joule sind 1 kWh? 
Wie kann man die elektrische Leistung berechnen?


"Elektromotor und Batterie"

Wie ändert sich die an einem stromdurchflossenen Widerstand die abfallende Spannung, wenn sich die Stromstärke ändert?
Wie ändert sich die Klemmenspannung einer Spannungsquelle wenn sich die Stromstärke ändert? 
Was ist eine Ersatzschaltung?
Wie sieht die Kennlinien einer Batterie aus?
Bei welchen Werten überträgt sie die maximale Leistung?
Kennst du das Funktionsprinzip und den Aufbau des Gleichstrommotors mit den wichtigsten Bezeichnungen?
Wie sieht die Kennlinien eines Gleichstrommotors aus? 
Wie ermittelt man das Leistungsmaximum des Systems Batterie-Elektromotor?

"Sonnenfolgermessung"

Worin besteht der Unterschied zwischen der oben angegebenen Bestrahlungsstärke und der im Versuch in lux gemessenen Größe Beleuchtungsstärke (BS*) ?
Warum hat euer Lehrer diese Größe für die Bestimmung des Wirkungsgrades eingeführt?
Wie wurde die übertragene Energie ermittelt?
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